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Um unseren Leaern einen Eindruck von der Entwicklung der 
Qeschiohte der elektrolytischen h o z i a t i o n  zu geben, bringen wir im 
Folgenden einen Ausachnitt aus Arrheniue' Schriftchen: ,,AIM 
m e k r  Jngendmit"1). daa er ,,&em lieben Freunde Wilh. Oetwald 
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So leicht wollte ich jedoch nicht die Hoffnung meiner Jugend 
aufgeben und von der Forecherarbeit abstehen. Ich strndte die 
Abhandlung an die vornehmsten Autoritkiten auhrhalb Upsala, 
so an Claueius. an Lothar Meyer. an Ostwald und an v a n  't 
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' denen keiner meincr Upsala-Zehrer sich entfernt memen konnte. 
gaben mir Antworten, als ob ich ein KoUege und nicht ein dummer 
Sohuljunge gewesen wiire. Besondm freundlich war Oetwald. 
Er schneb mir, daB er lange seine Augen auf den Zusammenhang 
zwischen der Elektrizittiblehre und der Chemie nerichtet nehabt 
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Svante Arrhenius zum 60. Geburtstag. 
h ipdg ,  den 19./2. 1919. 

Am heutigen Tage feiert S v a n t e  Arrhenius  seinen 60. Geburts- 
tag, War wie wir die Freude hatte, im Laufe der letzten Jahre den 
sehwedisohen Forscher zu aehen und zu sprechen, wird sich erstaunt 
an den Kopf greifen und nmhmals im Auskunfbbuch sich uber- 
zeugen. daB dieser Mann mit seiner beneidenswerten geistigcn und 
korperlichen Frische wirklich schon das 6. Jahnehnt seines Lebens 
ahchlie0t. Wenn man aber uberblickt, was Arrhenius  in den 
vergangenen 40 Jahren geachaffen hat, so staunt man auf der anderen 
Seite tiber die Fiille der Ideen und h e  Gliicklichkeit in ihrer Durch- 
fuhrung in experimenteller und literarischer Himicht. Turmhoch 
waren die Schwierigkeiten, die ihm entgegenstanden. ale er deD 
Gedanken der elektrolytischen Diaaoziation zu entwickeln, experi- 
mentell zu begriinden und gegeniiber den iilteren Ansohauungen 
durchzufechten begann. Aber ea gelang ihm bald, die hervorragend- 
sten Fuhrer derin den achtziger Jahren des vergangenen Jahrhunderte 
aufbliihendea phpikahchen Chemie, in erster Linie Ostwald und 
v a n  ' t Hof f , zu t i h u g e n ,  daB seine neue Theorie die gesetzmiiBige 
Begrhdung der von den anderen Forschern selbstandig entwickebn 
Anschauungen auf iihnlichen Gebieten in sich bug. Auch die fuhrenden 
Physiker.wie Planck ,  Kohlrausoh,gingen bald in daaLager der 
,,lonier" uber, und heute bildet dieeeThearie eine der Grundfestsn 
der theoretischen Chemie. Ar rhen ius  iet aber nicht bei der Er- 
kliirung des Verhaltem der elektrisch geladenen Atome ip engen 
Raum atehengeblieben, eondern hat auch auf anderen Gebieten der 
Naturwirsenschdten wichtige Idem in der ihm eigenen originellen 
Weiee aufgeatellt und experimentell begriindet. Dahin gehiirt seine 
Theorie von der Verbreitung der Lebenskeime im Weltraum durch 
den Lichtdruck, die des Naheren in seinem Buch vom ,,Weden 
der Welten" entwiakelt ist, ferner seine biologischen Studien uber 
die Grundlage der Semtherapie (vgl. seine ,,Immunochemie"). 
Auch bei diesen Arbeiten hat er vielfach Widerspruch gefunden, 
der erat irn Laufe der Zeit tiberwunden werden konnte. 

Wir Bind sicher, daB der achwediache Meister in der Naturfor- 
sohung hoch manchee in seinem Innern bewegt, was unseren Ein- 
blick in die a m b  und kleine welt schiirfen wird. und wtinschen ihm 

sich nahert. Nichts lag naher, ale anzunehmen, daD dim MoIekiile, 
welche leitend waren, auch chemisch wirksam sind, so daB die b i t -  
fahigkeit einer Saum mit der von ihr bedingten Reaktionsgeechwin- 
digkeit proportional ist. Dic sehr wenigen Daten tiber die Reaktione- 
geschwindigkoit, die ich kannte, standen nicht in Widerspmch mit 
dieser Hypothese. Die eigentliche Priifung dcr Hypothese geschah 
in der Wcise, daB ich untereuchte, crb die Aviditlit der Siiuren nach 
Tho m se  n s und 0 s t w a 1 d s Beetimmungen der Quadratwurzel 
aus ihrer Leitfahigkeit propodional mt. Dim stimmte ganz gut fur 
die starken Siiuren, die EReigsiiure erwiea sich aber ale vie1 schwicher 
als nach der Berechnung. Die Unatimmigkeit wurde auf die er- 
niedrigende Einwirkung der bei der Reaktion anwesenden starken 
Elektrolyte auf die Leitfiihigkcit der Eseigaiiure ruruckgefiihrt, waa 
ja auch ganz richtig getroffen war. 

Dime Resultate, die eine Vorstufe der elekfrolytischen Dimo- 
ziationstheorie bilden, wurden in einer von der Stockholmer Akademie 
am 64. 1883 zur Veroffentlichung angenommenen Inaugural- 
dissertation niedergelegt, mit Hilfederen ich denDoktorgrad inUpsala 
im Mai 1884 erwcrben wollte. Ich spraoh Cleve dariiber, daB ich 
eine neue Theorie aufgeatellt habe fur die chemisohe Einwirkung der 
Elektrolyte. ,Das iat ja awgezeichnet', ssgte er tiberlegen ironisch 
und zeigte mir, daB er ea unter seiner Wiirde hielt, a d  solche lkher- 
liche Spekdationen einzugehen. Um ihm in der Beurteilung behilf- 
lid zu aein, gab ich ihm frlihzeitig einen Korrekturbogen, welchen 
er, bei einer Durchrelse durdh Kopenhagen Thomren  zeigte. besaen 
Urteil eoll gelautet haben: ,Die Abhandlung enthiilt nichta Neuea.' 
E d l u n d s  warmes Interesee fur mich half mir nicht, vielleicht eher 
daa GegenteiL Einea Tagea erzghlte mir ein Vetter, der einem Pro- 
fessor der Medizin nahestnnd, aus dim& Quelle, daB vbn den Pro. 
feasoren der philosophisohen Fakdtiit beachloasen sei, d40, der 
Disaertationsakt moge ausfrrllen, wie er wolle, mir eine Note zufaLlen 
wiirde, die mich von der akademischen Laufbahn ansschliek M e .  
Es geschah auch so. Die Empbrung unter den Akademikesm, sowohl 
Profemoren wie Studenten der kleinen umversit&taatadt war morm. 

,,An &em schanen Septembermorgen 1881 nahm ich Abschied 
von meinen Studienfreunden in der Vaterstadt und war bald darauf 
in Stmkholm. Ed 1 u d nahm fm ersten und zweiten Semeater mich, 
Me b i u a und einen Findander, den jetzigenProfeseor 2%. H o m 6 n, 
zur Hilfe bei seinen Unterenchungen iiber Gasentladungen. Im 
Mhjahr 1882 fing ich schon eine phgrrikaliach-chemische Arbeit an, 
nnd im Studienjahr 1882-1883 untersucht% ioh die LeitfWgkeit 
der Elektrolyb. Ioh fand dabei, daB die beaaer leitenden Siiuren 
h e r  die rchleahter leitenden 41x4 ihren S a h n  vertreiben, Angaben 
fiber die relative StIirke der Siiuren in dieser Beziehung lagen 
in grobr Mange vor, gesammelt in den thermochemischen Arbeiten 
von Ber the lo t  und Thomsen. Nach der Theorie von Quldberg 
und Waage SoUte aber die relative Aviditlit zweier S&uren eich ver- 
halten wie die Quadratwumel aus den Reaktionsgesohwindigkdten, 
die eie bewirken. Bus den Laitflihigkeitaversuchen hatte ich ge- 
echlosaen, daD von den Molektilen einw in Wlbeser gelbten Siiure 
(oder lberhaupt &ea EIektrolyten) nur ein Bruchteil den Strorn 
leitet, webher Bruohteil mit zunehmender Verdbung der Einheit 

I) Leipaig, Akademiaohe Verlagegeaelle4haft m. b. H. 1013. 
-- 

habe. Er hatte sogar Instrumente aich kommen l&sen, um"die so 
ctuffallonden FkgelmiiBigkeiteh in den KO hlrauschschen bit-  
fahigkeifsdaten naher zn untereuchen. Wegen vielei anderer Be- 
schiiitiguagen wuren die Instrumente unbenutzt atehengeblieben. 
Jetzt h u e  er sich, daD die Sache in meine Bande gelmgt sei, und 
liberlasae mir die weitere Auearbeitung. Er machte mich auch 
aufmerksam auf einige seiner neueren M.eaaungen tiber W o w -  
geachwindigkeitea, die ihm vorztiglich mit meinen b i c h t e n  W- 
einznstimmen schienen'). 

2) Es waren also nicht die Meesnngen iiber die Reaktions- 
geschwindigkeit von 0 s t w B Id, aondern die Measungen iiber die 
relative Stlirke der Sguren von B e r t h e l o t  und die Avidithta. 
mesaangen von T h o m s e n  und O e t w a l d ,  welche mich zum 
SohluB fiihrten, daB die Leitfahigkeit mit de.r Reaktionegeachwindig- 
b i t  proportional ist (vgl. \van 't H o f f e  Vortxag 3. April 1891). 
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Die Sache war doch zu intcressant. E r  hatte ja die Siiureliisiingen, 
welche cr zur Messung der Reaktionrgeschwindigkeiten benutzt hatte, 
und die notige Apparatur war auch da odcr leicht zu ergiiiizen; in 
ein paar Tagen k0nnt.e allcs durchgeprobt werden. So entstaiic! im 
Sommcr 1884 seine ,Notiz uber das elektrische Leitvermijgcn der 
Sawen's), in dcr er riscbwies, daR innerhalb der (otws lo?;, crrcichen- 
den) Yessungsfchler cine vollkommenc Proportionalitiit zwischcn der 
Leitfiihigkeit der von ihm untersuchten 34 Sauren uiid der Itcaktions- 
geschwiricliykcit sowohl bei der Inversion von Rohrzucker als auCh 
bci der Katalyse von Methylacotat durch dicsclben Siiul.cn herrscht. 
Os twald  spricht a m  Endc des Aufsatzes die Hoffniing aus, bald auf 
dic theoretischcn Erwagnngen zuriickzukornuicn, welchc seinr Ge- 
danken, schon bevor er mcine Arbeit. gekannt hatte, in dieso Rieht.ung 
gelenkt tiabten. 

Im  Aiigust 1881 karr, O s t w d d  nltch Upsala. urn mit mir iibcr 
genieinsanie Intcressrn zu sprechen. Rs war eino herrliche Zeit.. 
Er brmhte mir die gi-nqnntc. ,,Kotiz", welche uns  beiden klarmiichtc, 
dnB ich den richtigen Wcg betretcn hatte. Er bcsuchte mcli nieine 
Professoren, den Fhysiker, dcr dic sprichwortliche schwctlischc Hof- 
lichkcit gegen Ausliinder ganz vergaR, als er Os twald  mit niir ein- 
trcten sah, und den Cheniikcr Cleve,  der Ostwald  freundlicli cnt- 
gcgcn kam und viele Ubcrlegungen mit ilm hattc. ids ich eintnal 
0s t .wald  in Clevrs  ldaboratorium abholcn sollte, horte ich Clove 
sagen: ,Ja, 3ber das ist doc11 cin Unsinn niit A r r h e n i u s  anziid 
nclrmcn, daD iin grlosten Chiorliirlium Chlor und Kaliuni voneinander 

") Journ. f. prakt. Chemic (2) 30, 93 (1884). 

Zur Erinnerung an Hermannus Boerhsave.') 
(Geb. 1668 zu Voorhout bei Leiden, gest. 1738 zu Leiden.) 

Von PAUL DIEEGART. 
(Eingeg. 23412. 1918.) 

Da mir in der deutschcn chemischen Fachprosse nichts von he- 
rufenerer Seite bekannt geworden ist, was an die 250. Wicderkehr 
dcs Gcburtstages des beriihmten hollandischcn Antes und Chemi- 
kers erinnert, sei es mir gest.attet, dieses Manxies hicr mit einigcn 
Zeilen zu gedenken. Die ,,Derichte der Dt. Chem. Ges."2) gahcn uns 
Kenntnis von dem Titel der erschicnenen Schrift: , , O d e  Chemische 
Warktnigen en Laboratoria van Zosimos tot Boerhanvc", Groningen, 
den H a g  1918, ails der Feder von H. J. B a c k e r ,  und in der 
Zuitschrift: ,,Die Naturwisacnschaften"a), lasen wir einc gute Be- 
sprechung der gekiinten Neiiausgebe von B o e r h a a v e R ,,Bibel 
der Natur" v. J. 1535, Leipzig 1918, wdche die wichtigstrn hinter- 
lasenen Arbeitcu des Amstcrdanier Zoologen J a n S w a m m e r - 
d a m enthiilt. Ich nehme an, beides sollen Gaben zum Oedcnktage 
Yein Die Litcratur uber B. ist ungcheuer groo. Als Arxt und Pro- 
fessor der Mcdizin aa der Leidcner Universitat genoD er solchen 
Weltruf. daB cin Brief aus China') ihn erreichte, obwohl die Auf- 
schrift nur lauttte: ,,An Herrn B o e r h a a v e , A n t  in Europe". 
So bringen denn die mdzingeschichtlichen Rerke lange Spalten 
des Lobes iiber ihn. 

1) Sprich ,,buhr''. - Die SchreibiFeise Boerhaeve ist gewiihlt, 
weil er seinen Namen selbst so geschrieben hat in einer Stammbuch- 
inschrift vom Jahre 1710 im Besitze ~ C R  Germ. Musewns zu Niirn- 
berg. (Vgl. H. P e t e r 8 ,  Der A n t  und die Hei1kunst.h der dent- 
when Vergangenheit, Leipzig 1900, s. 118.) In der Literatur findct 
man ofter Boerhere. B. sol1 am 31./12. 1688 geboren und em 23./9. 
1738 gestorben %.in, woruber Urkundcn njcht beigebracht zu Bein 
rrcheinen. E. v. 31 e J e r , Gesch. d. Cheniie, 4. Bufl. 1914, bringt 
vorsehentlich 1686 statt 1668 als Geburtsjah.. 

2) Ber. 1918, 508. 
3) Die Naturwissenschaften 1918, 806. Swam m e r d am s Ar- 

beitpn sind eum grol3en Teil heute noch von 'flert. Ein Exemplar 
des Prachtbandes von 1735 besitzt die Bonner UniversitGita- 
bibliothek. 

O) h'ach H. P e t e r  s ,  R. oben, u. W. A h r e n s ,  Gelehrten- 
Anekdoten, B c r h  1911 S. 18. 

getrennt sind'd). ,Aber bitto, Herr Bollege', erwiderte Os twald ,  
untl so wunle drLij Gesprsch durch mcinen Eintritt unterhrochen. 
Nach dem wcltentferntcn Upsala verirrt.cn sich 211 jener Zeit nicht 
so sehr vicle fremde Gelchrtc; O s t w a l d s  Besuch rnachte in der 
kleinen Stadt ein groRes Aufsehcn und auch in Stockholm, wo er 
seine Kollegen besuch te. 0 s t w a l d  bot niir an, in Riga Privatdozent 
zu aerdcri, naehdem er gehijrt hatte, daB dies rnir in Upsala verweigert 
wurde, und icli folgtc ihm nuch der ~aturforscberversamm1ur.g in  
Jlagtlcburg. urn nachher nach Riga zu gohen, ale ich wegen eincr 
schwcren Krmkheit mcines Vatere nach Hause zuriickgerufen 
wurde. Ich bewarlt mich dann im Herbst urn cine Privatdozentur fQr 
physikalisehe Chcmie, und gcgen alle die Vorsichtsmadregeln, welchc 
vorher genommen waren, wurde ich uuter dem Divck der offent- 
lichen Meinung ziim I'rivatdozent. in IJpala  ernannt. Ich ging jedoch 
zu meincm alten Gonncr E d l u n d  in Stockholm; ich merkte wohl, 
dad die nahcren Kollegen sich Brgerten, wcil ich zu glaubcn und mi 
iiuRerii wngte, daD in einer nahen Zukunft (ich sagte 10 Jahren) 
mciuo Ansichkn in den Memcntarbuchern dcr Chemic als grund- 
legciid enviihnt werden wurden, cine Voraussagung, die wortlich zu- 
traf. Ich arht.itetc in E d l u  n d s  Inst,itut uber den Zusanimenhang 
zwischen Fluiditat und Leitfahigltrit. Ich erhiclt ini Dczembcr 1885 
durch Ed1 u n (1s machtige Vermittlung das grodte Reisestipendium 
der Alradcmie der Wissenschaften, um meine physikalisch-chemischen 
Untersuchungeu i.m Aaslnndo fort,ausetzen, trotrdetn ich der bei 
wcitem jut1gr;t.e unt.cr den zahlreichci) Bewcrhcri war. " 

4) Diese AnBeriing kommt vor in Bihang 8, Nr. 14, 6, spxiell 
in der FuUnoto. 

-- .. 
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S e i n e  c h e m i s c h e n  S c h r i f t e n  

Auch die c h e m i  s c h e Literatur uber ihn ist fast uniihemh- 
ha:. Srin Hauptverdienst fiir die Chemie scheint zu bleibien, dad er 
deren Einselerscheinungen wunderbar zu ordnen und allpmeinere 
Grundsatzlichkeiten festzustellen verstanden hat. Eine seiner erstcn 
cheniischcn Schriften stammt aus dem Jahre 1718. Es ist die An- 
trittsredo anlaolich seiner c h c in i R c h e n Professur in  Leiden. 
also jetzt vor 200 Jahren: Sermo acad. de clremia SUM errores 
expurgante, Lugd. 17185), worin die einseitige Richtung der seinem 
Zcitalter voraufgegangenen Jatrochemie hckiimpft wird. Ohne sein 
Wissen und gegen seinen Willen erschienen 1724 zu Paris, spiiter in 
London seine chfmischen Vortriige auf Grund von Kollegheften 
unter dem Titel: Institutiones e t  experimenta chemiae6), die wegen 
vieler Fehler sein Minfallen ehcgten. Im Jahre 1732 entschlon er 
sich, scine Vorlcsungen selbst drucken zu lassen?) als ,,E 1 e m o n t a 
c h o m i a e , qua0 anniversario labore docuit in publicis privatisquc 
iwbolie H. B." Lipsiae, Lond. Lugd. Venetiis 1732, u. a. auch in 
deiitscher fZberset.zung als: ,,Die Anfangsgriinde der Chemie". Leipzig 
17f13~). Haupts;ichlich diesem Werke, daa noch einen G o e t h e 
gewaltig angezogene) und schon in H e r m e n n'K o p p'o) einen 
gediegenen Erliiuterer gefunden hat, ferdankt B o e r h tt a v e 
seine hervorragende Stellung in der aeschichte der Chemie. ER 
wurde in viele Sprachcn uberaetzt. Die Bdeutung und Schicksalc 
der russischcn Ausgabcn schildert P a u 1 W a 1 d e n 11). Die 
organisch-chemischen Teile dieaeR Buchca wiirdigt jungst H j e 1 t 
in seiner priichtigen ,,C.esch. d. organ. Chemic", 191612). E. 0. v. 
L i p p m a n n hat in seincn ,,Ges. Abhdlgn. . . .", 1906 und 1913 

6, Rnnner Univ.-Bibl. H. K O  p p ,  Gesch. d. Chemic, El., 1 
8. 198 [18431, erwiihnt diese M e  kurz. Die Professoren der Mediziii 
lasen aamals bekanntlich Chemie, Botanik u. a. gleichzeitig mit. 

6) b n n e r  Univ.-Bibl. 
') K O  p p .  1. c. S. 200. 
6, Beide Wcrke Rind in der Ronner Univ.-Bibl. und nicht seltcn. 
O) ,.Dichtung und N-zhrheit", Teil I,  Buch 8, woran R. S t e i n 

ia Brch. GeecL. Xaturw. Technik, Bd. 8, S. 190 [10181 zulctzt er- 
innert,. 

lo) .,Me Aluhemie". S. 76-78 IlSSSl. 
11) Ln P a  u 1 D i e  r g a r t 8 ,,B&tr. ~ U B  d. Geech. d. Czlom.", 

S. 371 ff. Isipzin 1909. 
12) S. 6, 7; 11, 17. 




